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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo demonstrar a importancia da interdisciplinaridade e
da cultura cientifica para um ensino de fisica mais eficaz e contextualizado.
Compreendendo a compartimentalizagao do conhecimento, caracteristica do ensino
tradicional, limita a compreensao da fisica e sua relevancia no cotidiano. Nesse
contexto, o movimento Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) é apresentado como
uma abordagem que aproxima a ciéncia da sociedade, mostrando aos alunos como
o conhecimento cientifico € produzido e suas implicagbes sociais. Além disso, o
conceito de cultura cientifica é explorado como essencial para a sociedade
contemporanea. Discute-se que o ensino de fisica, quando baseado em um método
cientifico rigido e indutivista, contribui para essa dificuldade. O trabalho propde
metodologias para um ensino de fisica interdisciplinar, como o ensino por contos e a
metodologia de projetos. Conclui-se que a interdisciplinaridade e a cultura cientifica
sdo indispensaveis para um ensino de fisica mais eficaz, capaz de formar cidadaos
criticos e engajados com questdes cientificas relevantes para a sociedade. Por fim,
ressalta-se a importdncia da formacao de professores para implementar essas
abordagens e a necessidade de superar as limitagdes do ensino tradicional,

promovendo um ensino de fisica mais conectado a realidade dos estudantes.

Palavras-chave: Interdisciplinaridade; Epistemologia; Ensino de Fisica.
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INTRODUCAO

Durante a histéria da ciéncia existiram inUmeras pessoas que contribuiram
para a construcao formal do conhecimento em diversas areas ao mesmo tempo. Na
verdade, a divisdo entre areas especializadas ocorreu com a ascensdo do
Positivismo. Anteriormente a este periodo era comum figuras como Leonardo da
Vinci, que dominava diferentes técnicas de pintura além da pratica meticulosa da
observacdo dos fenbmenos da Natureza e cuja interpretacdo desembocava numa
perspectiva mais plural e interdisciplinar na constru¢ao do conhecimento cientifico.
Pessoas assim sdo conhecidas como “polimatas”, nos dando a impresséo de um
pensador ou cientista interdisciplinar deveria ser mais natural que cientista
unidisciplinar (Burke, 2020).

Um ser humano, sendo um cientista, ao produzir ciéncia faz dela uma
construcdo humana e constante progresso e evolugdo, desempenhando um papel
fundamental na sociedade contemporanea. As inovagdes e avangos tecnoldgicos e
cientificos estruturam parte da forma como a humanidade vive, interage com o
mundo e compreende a si mesmo. Sendo assim, a interagdo da ciéncia com o
individuo contemporaneo requer uma compreensao adequada da relagao entre a
ciéncia e o mundo experienciado pelo individuo contemporaneo.

Argumenta-se hoje que é importante a extrema especializagao, pois, dentro
de uma concepgao epistemolégica, mas também “pedagodgica”, faz parte do
esperado dentro da “ciéncia normal”’, como define Thomas Kuhn (2018), com a
tarefa do fortalecimento de paradigmas de diferentes areas do conhecimento do
paradigma. Entretanto, na Histdria temos o exemplo de Galileo Galilei, um polimata
que tornou robusta a Revolugdo Cientifica moderna inaugurada por Nicolau
Copérnico, com impactos diretos nas areas de ciéncias naturais, humanas e sociais
e que desaguariam dezenas de anos depois na sintese Newtoniana (Kuhn, 2018).

Nesse contexto de pluri, inter e transdisciplinaridade, € que se insere o termo
“Cultura Cientifica” (Zanetic, 1989), uma vez que, no mundo real um conjunto de
paradigmas na ciéncia coexiste com outras formas potenciais na interpretacao de
um mesmo fendmeno. E interessante que se utilize com cautela possibilidades que
irdo fomentar o interesse dos alunos em estudar disciplinas que, a principio, néo

demonstrem tanto interesse. Dessa forma, sendo indispensavel para o incentivo ao



pensar cientifico dos alunos. E necessario que fenémenos da natureza sejam
contextualizados dentro da cotidianidade do mundo para que O processo de
ensino-aprendizagem ocorra realmente mediante a compreensdo e nao somente
por técnicas mnemaonicas.

Nesse contexto, torna-se indispensavel uma educagao cientifica de qualidade
que potencialize o pensamento critico e cientifico. Um ensino que possa transmitir
elementos que permitam ao aluno compreender essa complexidade da ciéncia
relacionada a sociedade, além da somente transmissédo de formulas e conceitos. A
proposta nao é extinguir as formulas e conceitos da Fisica do ensino, mas sim
utiliza-las de uma forma que potencialize a compreensao cientifica, e ndo somente
o entendimento e memorizagao delas.

Partindo dessas necessidades, a interdisciplinaridade no ensino de fisica se
apresenta como uma ferramenta essencial para promover uma compreensao mais
profunda e significativa da ciéncia. Ela busca romper com a fragmentagdo do
conhecimento, conectando a Fisica a outras areas do saber. Essa abordagem
permite que os alunos visualizem a fisica em agdao no mundo ao seu redor,
compreendendo sua relevancia para o cotidiano e para a resolugao de problemas
reais. Ao conectar a fisica com a realidade dos alunos, a interdisciplinaridade torna
o aprendizado mais engajador, estimulando a curiosidade e o interesse pela ciéncia.
Além da interdisciplinaridade, a promog¢ao da cultura cientifica também se mostra
fundamental para um ensino de Fisica mais eficaz. A cultura cientifica abrange um
conjunto de conhecimentos, valores e praticas que permitem aos individuos
compreender e participar dos debates cientificos contemporaneos. Através do
contato com diferentes manifestacbes da cultura cientifica, como museus, filmes,
livros e debates, os alunos podem desenvolver uma visdo mais critica e consciente

do papel da ciéncia na sociedade.



RELAGAO DA SOCIEDADE COM A CIENCIA

1.1 NEGACIONISMO CIENTIFICO

Durante a pandemia que teve inicio em 2020, promovida pela Covid-19. Foi
possivel perceber no Brasil e no mundo algumas falhas advindas da formacéao
cientifica da sociedade. Pois, em muitos paises e em especial no Brasil, alguns
grupos sociais demonstraram comportamentos inadequados a respeito de como agir
perante uma pandemia que matou milhares de pessoas diariamente.Tendo em vista,
que a ciéncia em um momento delicado e de insegurancga, pode trazer solugbes
para resolver alguns problemas, como foi o caso do desenvolvimento de vacinas e
de tratamentos médicos que atenuaram o numero de vitimas. Entretanto,
destacou-se, neste periodo, a incompreensdo da sociedade referente ao
funcionamento da ciéncia, fator que, aliado ao fomento de ideologias politicas que
consideravam a ciéncia como um inimigo politico, proporcionou uma dificuldade
ainda maior na superacao dos efeitos indesejados de uma pandemia que vitimou
milhdes de pessoas.

Este fenbmeno de desvalidacao cientifica sendo proposto simplesmente por
uma visao ideoldégica, sem embasamento tedrico que realmente busque refutar
algum objeto especifico da ciéncia, € o negacionismo cientifico. Em sintese, trata-se
da tentativa de negar o real, com a proposta de defender algo sem qualquer tipo de
argumento que n&o seja uma opinido. Segundo Caruso e Marques (2021),
“valorizagdo cega da ignorancia e do “achismo” em detrimento do conhecimento
cientifico, com o objetivo de confundir e manipular a opinido publica”. E importante
ressaltar que ndo € de hoje que a ciéncia sofre com sua negagédo por parte
significativa da sociedade, conforme Livio, 2021, durante a era Renascentista que
preludiou uma Revolucdo Cientifica na Fisica, Galileo precisou superar obstaculos
muito mais humanos do que técnicos para desenvolver seus estudos sobre o
movimento dos corpos na Terra e também o formato e posicdo dos objetos fora
dela.

Galileo Galilei encontrou algumas maneiras de lidar com os negacionistas de
sua época, ainda que isso o colocasse em posi¢coes desfavoraveis com a igreja

catdlica. Em um exemplo, o professor de Pisa, Vicenzo di Grazia argumenta que
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antes de qualquer proposicdo argumentativa de Galileo ser considerada, elas
necessariamente deveriam ser invalidadas pois utilizam argumentos matematicos
para a elaboragdo do raciocinio légico empregado na analise do movimento dos
corpos (Livio, 2021). Demonstrando na época uma dificuldade de compreensao do
pensamento cientifico emergente na época, o que quebrava com o paradigma
vigente.

Ainda sobre o pensamento cientifico, na obra O Ensaiador Galileo traz uma
discusséo entre as personagens do livro sobre nog¢des pseudocientificas de senso
comum. O exemplo trazido pelo florentino era a crenga de que os babilénios
cozinhavam ovos girando-os rapidamente com uma eslinga. Essa convicgao
advinda da simples confianca de que este caso de fato ocorresse, sem qualquer tipo
de inspecao e investigagdo empirica e tedrica tivessem ocorrido. Galileo traz essa
narrativa como uma forma de argumentar contra Orazio Grassi, mais conhecido
como Sarsi, que havia escrito Equilibrio, trabalho no qual Galileo se propds a
responder formalmente de modo critico. Dessa forma, ele também aproveitou para
comentar sarcasticamente a vertente que explicava calor como originario apenas do

movimento (vertente no qual Sarsi era adepto). (Livio, p. XXX, 2021)

Para descobrir a causa verdadeira, raciocino da seguinte maneira:
“Se nao alcancamos um efeito que o0s outros alcangaram
anteriormente, deve ser porque falta algo em nossa operagao que foi
a causa para esse efeito ter sido obtido, e, se nos falta apenas uma
coisa, entdo apenas essa coisa pode ser a causa verdadeira. Ora,
nao nos faltam ovos, eslingas nem companheiros robustos para
gira-las, e ainda assim eles nado cozinham, na verdade esfriam mais
rapido se estiverem quentes. E, como nao nos faltam nada exceto
sermos babilénios, entado ser babil6nio € o que causa o cozimento dos
ovos.” (apud, Livio, p. 169, 2021)

Além dos problemas enfrentados por Galileo em um momento de Revolucao
Cientifica, com a exaustdao da Ciéncia normal e uma necessidade de mudanca
paradigmatica (Kuhn, 2018) , foi necessario dar énfase que experiéncias empiricas
e utilizacdo matematica eram imprescindiveis para o desenvolvimento do

conhecimento cientifico para além dos conceitos ja estabelecidos - como nos
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exemplos citados de Grazia e Sarsi. Esse cenario, exemplifica como avanco no
conhecimento enfrentam resisténcia em contextos onde crengas tradicionais e
interesses institucionais estao em jogo.

Esse embate entre ciéncia e a permanéncia do paradigma nao é exclusivo do
passado, ha conflitos entre cientistas e pessoas com relevancia social por conta do
negacionismo cientifico, desde muito antes de Galileo e também doravante a ele.
Varios casos de uso de pseudociéncias ocorreram no século XX nos Estados
Unidos da América. Como por exemplo, o ex-presidente Ronald Reagan que
realizava consultas de Tar6 para assuntos publicos e privados, além das mais de 1
milhdo de orientagbes anuais realizadas para consultoria com bases
pseudocientificas que eram amplamente divulgadas em propagandas em canais de
Televisao (Sagan, p. 37, 2006).

Portanto, evidenciando a nao exclusividade contemporénea, pois desde
momentos anteriores ao Renascimento parte significativa da sociedade é adepta de
pseudociéncias e € atingida pelo negacionismo. Como foi relatado, ocorreu na
pandemia de forma intensa, pois existe muita inseguranga social no contexto,
fazendo com que algumas pessoas recorressem a respostas que lhes trouxessem
seguranca. Respostas essas que a ciéncia ndo se compromete a ter, ainda que seu
desenvolvimento esteja vinculado ao proprio contexto social, e junto a outros fatores
como o0 econdmico e politico por exemplo, ainda assim, 0 compromisso da ciéncia é

com a elaboragao do conhecimento.

1.2 CIENCIA, TECNOLOGIA E SOCIEDADE

Partindo do principio de que a ciéncia € uma atividade humana, e é feita por
seres humanos, ela esta inevitavelmente inserida na sociedade, ainda que posta
como neutra, influencia e é influenciada pela mesma. Avangos tecnoldgicos e
cientificos estruturam como a sociedade vive no cotidiano. Com isso, a sociedade
pode guiar como a ciéncia progride. No caso de uma pandemia, esforgos sao
colocados para que alguma solucao seja obtida para o problema em questdo. Pela
imersao cientifica na sociedade, nesta relacdo de interdependéncia, ambas estao

sujeitas a serem modificadas por contextos historicos e culturais.
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Como alguns exemplos, em periodos de guerra o progresso tecnoldgico e
cientifico é intensamente explorado, pois se vé necessario. Mesmo que outros
setores da sociedade precisem pagar o prego disso, em momentos de crise se vé
necessario. Além de guerras, em uma pandemia esse fendbmeno também é visto. No
caso de 2020 ao redor de todo o mundo, setores publicos e privados, ndo mediram
esforcos para desenvolver uma vacina que contivesse o virus.

Nesses casos citados, fatores nado relacionados a ciéncia foram
determinantes para seu avango e progresso técnico. Da mesma forma, em
momentos e contextos sociais a ciéncia encontra barreiras na sociedade para
conseguir recursos e liberdade para evoluir tecnicamente. Por longos periodos na
Europa a igreja desempenhou esse papel de barreira paradigmatica em relagéo a
ciéncia. Ja em tempos atuais, a incompreensao do processo cientifico por parte da
sociedade limita seu progresso, por conta da desvalidagdo e ocorréncia de
negacionismo cientifico.

O movimento Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) emerge de uma
necessidade de ensino adequado sobre a ciéncia e a tecnologia imersa neste
mundo contemporaneo dentro da sociedade. O objetivo é trazer aos alunos uma
visdo que estimule a raciocinar acerca do conhecimento cientifico sobre como
funciona o seu processo de obtencao e as implicacdes dele, aplicagdes praticas e
sociais, desmistificando a ciéncia como algo distante, intangivel e abstrato.
Ajudando-os a compreender algumas abstracbes necessarias por meio da
contextualizagdo e do pensamento critico do conteudo estudado.

Para uma compreensdo mais adequada de como ocorre esse contato entre
ciéncia e sociedade e as tecnologias advindas disso, a abordagem CTS é defendida
como coerente para o ensino de ciéncias por buscar promover necessariamente a
importancia de se falar sobre os avangos tecnoldgicos obtidos pela ciéncia em sala

de aula.

Dessa forma, a importancia de discutir com os alunos os
avancos da ciéncia e tecnologia, suas causas, consequéncias, 0s
interesses econdmicos e politicos, de forma contextualizada, esta no
fato de que devemos conceber a ciéncia como fruto da criagdo
humana. Por isso, ela esta intimamente ligada a evolugdo do ser

humano, desenvolvendo-se permeada pela acao reflexiva de quem
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sofre/age as diversas crises inerentes a esse processo de

desenvolvimento. (Chicarino, p. 5, 2009)

Este modelo de ensino pretende demonstrar como a ciéncia é feita
explorando os processos métodos e limitagdes enfatizando a necessidade de
conscientizacdo do uso da ciéncia e tecnologia. Destacando riscos e beneficios de
seu uso bem como impacto ambiental. Além disso, ao olhar de forma critica para
fatores sobre a ética na pesquisa, bem como a desigualdade do acesso a tecnologia
buscando formar individuos com pensamento critico e cientifico (Chicarino, 2009).

Antes do surgimento do movimento CTS, traduzir o significado da atividade
humana era visto como uma maior énfase. Existindo uma necessidade de definicao
de um método cientifico como uma demarcacao do que era ciéncia e do que nao
era, esse proprio fendbmeno acabou trabalhando contra a compreensado do que é
ciéncia.

Em um contexto de critica as licenciaturas polivalentes da década de 80 foi
descrito como desastrosa a forma de ensino, aplicando a definigdo de um método
cientifico como forma de validar o conteudo e ndo a explicacdo para a obtencéo de
tal raciocinio, o que foi considerado um “remédio”. Pois, com a auséncia de um
cuidado em ensinar o processo de elaboragao do conhecimento cientifico, torna-se
necessario usar algum modo de validagdo com tom de confiabilidade, o que nesse
caso ocorreu com o “método cientifico” (Alvares et al, p. 45, 1980).

Em linhas gerais, o movimento CTS pretende promover o ensino de ciéncia
focado nas tecnologias e no produto cientifico obtido por meio do desenvolvimento
da ciéncia, fomentando o seu processo de obtencgao, os cuidados e as precaugodes a
serem tomadas, dadas essas tecnologias. Portanto, ndo ensinando para os alunos
apenas conceitos complexos e conteudistas, mas sim como esses conceitos foram

obtidos e 0 que pode ser feito com eles.

1.3 CULTURA CIENTIFICA

Segundo Vogt e Morales (2018), acerca de uma analise sobre a cultura
contemporanea, “vejamos a relagdo entre cultura e natureza como uma relagéao

dindmica; e esse dinamismo — a velocidade, a forma, o modo de transformacao —
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esta intimamente ligado a nogao de ‘cultura cientifica”. Este argumento foi dado
com a justificativa do mundo contemporaneo estar intimamente relacionado a
avangos cientificos que alteram a cultura e a forma como a humanidade vive e se
relaciona. Por exemplo, o avango tecnologico que permitiu a existéncia de métodos
contraceptivos, alteraram a forma como a sociedade compreende seu
comportamento e modo de vida (Vogt e Morales, 2018).

Compreendendo essa intersecgao entre a vida contemporanea e sua relagao
com a ciéncia, emerge um questionamento, existe de alguma forma uma cultura
cientifica? Ou seja, cultura vinculada ao pensamento cientifico? Nessa mesma 6tica,
também surge a necessidade de definir o que seria essa cultura cientifica e qual o
seu lugar dentro da sociedade. Sobre esses questionamentos Vogt e Morales (2018)

destacam:

“o lugar que deve ocupar a cultura cientifica na nossa sociedade é o
ponto de encontro entre a sociedade e a ciéncia. Portanto, o ponto de
encontro da ciéncia com a sua percepg¢ao pela sociedade; da ciéncia
com o0 que nao é ciéncia, mas que também é determinante e
constitutivo da sua natureza. Dito de uma forma mais especifica, do
ponto de vista das praticas académicas e de pesquisas, o ponto de
encontro da ciéncia e da cultura — e da sociedade — é o ponto de sua

divulgacao” (Vogt e Morales, p. 17, 2018).

Ademais, a cultura cientifica também pode estar além dessa divulgagao
cientifica. Estando presente como uma forma de modo de vida, no qual o
pensamento cientifico estrutura o cotidiano. Nesse exercicio de definigdo Vogt e

Morales (p. 17, 2018) também sugerem:

“A cultura cientifica poderia ser definida também como uma forma de
cultura, ou um modo de vida, tal como definiam cultura os
antropdlogos, tal que a relagdo entre natureza e cultura se vé
continuamente alterada pela dindmica do conhecimento cientifico,
pelas tecnologias e pela inovagdo, produzindo um novo conceito
misto de cultura e natureza na dimenséo do conhecimento de ciéncia

e de cultura.”
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Dessa forma, obtendo-se a cultura cientifica por meio da divulgacao, e ela se
tornando o modo de vida, ou pelo menos de forma parcial de uma sociedade, é
possivel compreender a transformacgao possibilitada pela dindmica da ciéncia na
cultura. Pois assim a sociedade possui uma facilidade maior de renovagao
tecnoldgica, e integragdo com o conhecimento.

Contudo, podemos olhar para o cenario brasileiro em casos especificos no
qual ainda que a midia divulgasse amplamente noticias relacionadas a ciéncia,
demonstrou-se uma falta de compreensao conscientizada de parte da populagao
sobre a realidade que estava ocorrendo. Um desses casos foi o acidente radioativo
com Césio-137 em Goiania. Nao somente, durante a pandemia, ainda que a midia
séria se preocupasse em transmitir informacao utilizando especialistas no assunto,
ainda foram apresentadas dificuldades de absorcdo dessas ideias por parte da
populagao. Por exemplo, parte significativa dos brasileiros se negaram a tomar
medidas de seguranga sanitarias basicas sanitarias neste momento, como
higienizar as m&os com alcool em gel e utilizar mascaras de prote¢cdo. Conforme
Zanetic, p. 146, 1989 “a maioria das pessoas consome ciéncia enquanto cultura
mas, ao mesmo tempo, esta alienada de sua presenga real no cotidiano”.

Entre tantas criticas ao ensino de ciéncias no Brasil, um dos possiveis
responsaveis pela ma compreensao da sociedade sobre o que é ciéncia advém da
forma com a qual ensinamos esta ciéncia. Como ja visto, o ensino de ciéncias no
Brasil utiliza como um facilitador o emprego de um suposto método cientifico sendo
um delimitador do que é ciéncia e o que ndo € essa tentativa equivocada de
validagao da ciéncia cria obstaculos para a compreensao da propria ciéncia por

parte da sociedade.

“esta concepcao de método cientifico, bastante comum dentro e fora,
da escola, epistemologicamente equivocada, isto é, ndo é assim que
se produz o conhecimento cientifico e, em conseqiéncia,
didaticamente errada, quer dizer, ndo se deve ensinar ciéncia dessa

maneira“ (Moreira e Ostermann, p. 108, 1993).

Moreira e Ostermann, 1993 ainda listam problemas que esse modo de ensino
apoiado no “método cientifico” geram. Em linhas gerais, a compreensao da ciéncia

fica comprometida, deixando os alunos com um completo desconhecimento
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epistemoldgico da ciéncia. Além disso, nem mesmo o conhecimento que se
pretendia obter com os alunos € atingido, uma vez que a ideia de que aquele
conhecimento € definitivo, a menor incompreensdo dele atinge os alunos os

afastando do estudo.

1.4 EPISTEMOLOGIA

Como citado, um dos erros do ensino atual do método € mostrar que o
conhecimento cientifico € produzido de forma cumulativa e linear e também que o
conhecimento cientifico é definitivo, em outras palavras, que a ciéncia esta de certa
forma pronta e completa. Segundo Moreira (2021) “Ensinar Fisica como ciéncia
exata e cheia de teorias definitivas, acabadas, € um erro epistemolégico. Ensina-la
como em permanente construgcdo € um desafio epistemoldgico”. Demonstra-se
entdo relevante o zelo ao contextualizar a ciéncia na cultura de modo que essa
visdo da Fisica definitiva ndo seja propagada.

Conforme Kuhn (2018) descreve, a ciéncia nao progride de maneira linear.
Na verdade o que talvez seja confundido com isso seja a exaustao técnica dentro de
um paradigma, que € obtida com o avango da ciéncia normal. Como o autor
compreende, ciéncia normal € indispensavel, entretanto, ela ndo é a unica forma de
obtengdo de progresso cientifico. Na verdade, periodos de grandes avancgos
cientificos sdo acompanhados de mudangas paradigmaticas definidas como
Revolugdes Cientificas.

Um fator que contribui para que nas ciéncias exatas antigos paradigmas nao
sejam ensinados € a incomensurabilidade presente nas bases teoricas de cada
paradigma. Entretanto, ainda que essas bases se opunham conceitualmente, em
uma analise qualitativa foi percebido que o uso do ensino partindo de bases
histéricas que ensinem o processo de obtencdo do conhecimento reconhecendo
antigos paradigmas demonstra-se adequado para a formacao de professores de
Fisica (Moreira, Massoni e Ostermann, 2007).

Outro fator errbneo incorporado no ensino de Fisica, € o indutivismo ser

apresentado como a forma “cientifica” de se obter algum conhecimento.
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“E a concepgdo indutivista que predomina na maioria das aulas de
laboratério. Os alunos devem observar, coletar dados, construir
tabelas, tracar gréficos e induzir (na pratica fala-se em verificar ou

redescobrir) alguma lei” (Moreira e Ostermann, p. 115, 1993).

Ainda que, desde o século XX ja se tenha estabelecido problemas com o uso
da légica indutivista (Popper, 1985), ela ainda é empregada no ensino (talvez por
comodismo). A incoeréncia desta légica estd em partir exclusivamente da
observagao e assim formular leis universais, que ndo sido verdadeiramente corretas
pois dependem exclusivamente de uma observagao particular. Tornando-se entéo,
um obstaculo para o ensino de ciéncias, em especial de Fisica (Silveira, 1989).

Desse modo, evidencia-se que problemas presentes no ensino de ciéncia
necessitam de uma mudanga com questdes epistemologicas sendo essencial, pois
demonstra uma forma coerente de como realmente funciona o método cientifico ndo
utilizando o indutivismo como remédio para, em tese, facilitar e validar a ciéncia.
Além disso, o0 ensino epistemoldgico requer em conjunto o ensino histérico que
também se demonstra necessario fazendo com que essa mudanca de foco em

conjunto seja muito benéfica para o ensino de ciéncias.
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POLIMATAS

2.1 POLIMATAS E GENERALISTAS DO CONHECIMENTO

Os Polimatas podem ser definidos como pessoas interessadas em aprender
sobre multiplos assuntos. Essa definicdo € obtida considerando os assuntos
antigamente definidos como eruditos, em outras palavras, areas académicas. Eles
valorizam acima de tudo a integracao entre diversos saberes com intersecgdes, por
vezes, unicas entre diferentes areas (Burke, 2020).

Compreendendo essa amplitude referencial de multiplas areas dos saberes
como um campo de estudo o termo “generalistas do conhecimento” é utilizado para
caracterizar essas pessoas. Esse termo ndo representa grandes polimatas, pois
dizem respeito aqueles com uma visdo mais abrangente e ndo necessariamente,
com profundidade e especializagado dos polimatas. Essa expressao teve sua origem
em contraste com a definicdo de especializacdo, que € comumente apresentada no
desenvolvimento cientifico, especializado, como definido por Kuhn (2018) na
producgao de “ciéncia normal’.

Historicamente, polimatas se demonstraram essenciais no Progresso
cientifico em momentos de mudangas paradigmaticas o conhecimento em diversas
areas possibilitou a essas pessoas uma visao mais complexa de como resolver o
problema. Citando os 3 possiveis, maiores exemplos dentro da fisica como
Aristoteles, Galileo e Newton eram polimatas. Ou seja, Suas compreensdes
interdisciplinares facilitaram e possibilitaram a formulagdo de novos paradigmas,
acarretando em Revolucdes Cientificas. E também relevante ressaltar a variedade
das diferentes areas como por exemplo Newton e Aristételes com metafisica e

Galileo com artes (além de varias outras areas).

2.2 ORIGEM DA FILOSOFIA NATURAL

Segundo Grant (2009), a definigdo de Filosofia Natural reside em “o estudo
da natureza abarcava todas as indagacgdes e investigagdes sobre o mundo fisico”.

Mesmo que essa definicdo nao tenha sido formalizada em outro momento, seja
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razoavel defini-la dessa forma. Ainda que os primeiros humanos estivessem
imersos na natureza e a experienciando, uma das possiveis origens do pensamento
de explicacdo dessa natureza é a antiga Grécia. A partir disso derivam-se, inumeras
bases que por anos foram e sao utilizadas para explicagado do mundo fisico.

Sendo a Filosofia Natural a tentativa de interpretacdo e explicagao
sistematica do mundo fisico, ela evoluiu muito com Aristoteles e permaneceu da
mesma forma por praticamente dois milénios. Entretanto, antigamente nao se
tratava apenas do mundo fisico no sentido moderno da Fisica mas também da
natureza fisica de outros elementos como a astronomia, a biologia e a quimica. Na
verdade, a divisdo rigida entre essas areas foi feita a ndo muito tempo. No
panorama presente na antiguidade o interesse estava em explicar o mundo material,
os fendmenos da natureza, os animais e 0 movimento dos planetas.

Sem duvidas a interdisciplinaridade presente no amago da Filosofia Natural,
possibilitou a Galileo Galilei e Isaac Newton conquistarem seus objetivos em
formular suas teorias, pois necessitaram partir de principios matematicos e
observagcbes empiricas, além de compreensdes sobre a metafisica para o
entendimento do mundo fisico. E nos dois momentos, promoveram Revolugdes
Cientificas. Mesmo que seja contraintuitivo para a ciéncia moderna, Galileo ao usar
l6gica matematica e calculos para embasar seus estudos foi criticado por isso. Em
suma, a Fisica moderna pode ser entendida como uma mistura entre a Filosofia
Natural com uma base estrutural matematica, exatamente a juncgao realizada por
Galileo que fez di Grazia o criticar (Livio, 2021).

Pelo fato da interdisciplinaridade propiciar uma integracao de diferentes areas
do saber, ela amplia a compreensao dos fendbmenos tanto fisicos materiais, quanto
sociais. Dessa forma, a integragao presente em praticas educacionais que rompem
com a compartimentalizacdo do ensino tradicional, permite aos estudantes
relacionar conceitos de diferentes disciplinas desenvolvendo habilidades que
proporcionem um pensamento critico e cientifico, além de explorar a criatividade
artistica. Portanto, a interdisciplinaridade presente na filosofia natural fornece uma
base historica e epistemoldgica para repensar e enriquecer as abordagens

pedagogicas atuais (Thiesen, 2008).
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2.3 POLIMATAS DA GRECIA ANTIGA

Nas tentativas de explicagdo do mundo fisico possivelmente tivemos sua
origem na Grécia antiga com influéncias dos egipcios e mesopotamicos. Com
tentativas de racionalizacdo do mundo fisico € ndo apenas o experienciar, podemos
notar a presencga de estudiosos no geral interdisciplinares, polimatas (Burke, 2020).
Nomes notaveis como Platdo, que fundou a academia de Platao, e Aristételes que
fundou a academia Peripatética, foram responsaveis por delinear que o aprendizado
no geral integrava inumeras areas do conhecimento. A respeito por exemplo de
Aristoteles que foi, por centenas de anos, a referéncia paradigmatica de diversos
campos do saber como Astronomia, Fisica, Filosofia e Politica, podemos
compreender sua esséncia polimata.

Pitagoras, lembrado pelo seu teorema, tem reconhecida importancia na
matematica, entretanto, também teve influéncia na musica, uma area artistica, e na
filosofia uma ciéncia humana. Ele partia de uma compreensdao matematica de
harmonia (musical) para explicar todo o cosmo. Em outras palavras, juntava
recursos matematicos tentando explicar a metafisica do universo. Modo de
raciocinio seguido apds alguns milénios, por Johannes Kepler, que também tentou
explicar o movimento dos planetas por geometria no qual foi bem sucedido, além
disso, buscou relacionar este movimento com harménicas na escala musical
(Filhoais, 2020).

2.4 POLIMATAS DO RENASCIMENTO

A Era Renascentista foi palco da existéncia de muitos polimatas influentes,
por exemplo, Galileo Galilei, Johannes Kepler e Isaac Newton desempenharam
influéncia ndo apenas na Fisica mas em diversos campos dos saberes (Burke,
2020). Galileu nao foi o primeiro mas pode ser declarado um dos pioneiros do uso
de experimentos praticos (empiricos) com referencial matematico para formulagao
de teorias. Além de ter feito contribuigcdes para Fisica com o estudo do movimento

dos corpos, ele também fez vanguarda ao utilizar um telescépio para observacoes
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astrondmicas, sendo considerado o responsavel por observar pela primeira vez as 4
maiores luas de Jupiter. Também foi ele que lutou para explicar a superficie irregular
da lua, para isso, seus conhecimentos artisticos permitiram a ele desenhar
reproduzindo as crateras lunares que estava observando.

Johannes Kepler, comumente conhecido pelas leis do movimento planetario,
teve influéncia de outras areas para seus estudos. Como por exemplo a tentativa de
relacionar o movimento dos planetas com escalas harmoénicas (Filhoais, 2020).
Tentativa semelhante as ideias pitagdricas de harmonia cosmica relacionada a
musica, geometria e matematica.

Isaac Newton conhecido pela sua importancia na Fisica pela formulagao da
lei da gravitacdo universal também tem relevancia fundamental na matematica pela
elaboracao do calculo diferencial e integral. Neste caso Newton precisou criar na
matematica um elemento para que pudesse seguir com seus estudos na Fisica.
Entretanto, seus interesses ndo foram restritos a isso, pois se interessava muito por
otica e também alquimia. Esse ultimo que dedicou grande empenho no final de sua
vida.

Esses trés exemplos de polimatas fundamentais para a formulacéo da Fisica
moderna, eram considerados estudiosos da filosofia natural. Como destaque,
evidencia-se que possuir um interesses em multiplas areas que abranjam desde as
ciéncias exatas as ciéncias humanas e também as artes contribuiu para seus
desempenhos em formular teorias importantes. Essa ampla perspectiva, permitiu

avancos cientificos relevantes e revolucionarios.

2.5 LEONARDO DA VINCI

Leonardo da Vinci, visto como um dos maiores simbolos do renascimento,
foi um polimata que criou inumeros projetos em diversas areas, tanto em ciéncias
exatas quanto nas artes. Seus cadernos possuem uma quantidade impressionante
de observagbes e anotagdes feitas das mais variadas areas, abrangendo desde
pintura, arquitetura, engenharia, anatomia, e botanica. Refletindo a esséncia da

definicdo de polimata (Burke, 2020), pois ainda que tutorado por Verrocchio nas
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artes, foi autodidata na maioria de seus estudos, sendo uma pessoa que se
interessa e estuda diversas areas.

Por mais que seja reconhecido pelas suas obras artisticas como A Ultima
Ceia e a Monalisa, em seus cadernos é possivel ver manuscritos de observagoes e
invengdes impressionantes. Infelizmente seus projetos de engenharia como uma
das primeiras bicicletas projetadas, um paraquedas, maquinas de guerra e até
mesmo uma maquina voadora nunca sairam do papel. Além disso suas extensas
anotagdes anatdmicas e estudos sobre voo de passaros demoraram anos até serem
revistos apds sua morte.

Os cadernos Leonardo demonstram parte de sua genialidade, além de
representar muito bem o espirito renascentista de inUmeros polimatas. Sendo
assim, um otimo exemplo para contextualizacdo e exploragédo dentro de sala de
aula, pois exibe um cenario interdisciplinar com integragao entre ciéncias humanas,
artes e ciéncias exatas. Possibilitando a criagdo de um ambiente favoravel para o
desenvolvimento do pensamento critico e cientifico, e em consequéncia da cultura

cientifica.
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USO EDUCACIONAL

3.1 INTERDISCIPLINARIDADE NO ENSINO

A interdisciplinaridade no ensino de Fisica emerge como solugao, a fim de
superar a compartimentalizacdo do conhecimento trazendo contexto relacionando a
Fisica com o cotidiano (Amorim e Feistel, 2017). Isso possibilita uma transformagéao
do ensino tradicional para um ensino que conecte a Fisica com outras areas da
ciéncia, tornando assim, o ensino dinamico e proximo da realidade dos alunos.
Apresentar aos alunos a possibilidade de compreender os conceitos estudados
estando relacionados a aspectos de seu cotidiano, impacta significativamente na
aproximacao com a disciplina.

Com a compreensao da ciéncia sendo uma constru¢gao humana dependente
de contextos sociais histéricos e culturais € permitido ao estudante que assimile os
impactos que a tecnologia e a ciéncia tem na sociedade em que ele vive (Mozena e
Ostermann, 2014). Partindo do principio de que a interdisciplinaridade proporciona
esse tipo de compreensao aos alunos, evidencia-se a possibilidade de formagao de
cidadaos criticos. Além disso, também possibilita uma compreensao realista da
complexidade da sociedade e do mundo. Deixando claro que fenémenos fisicos ndo
ocorrem isoladamente, portanto, ao relacionar a Fisica com disciplinas como
Histéria, Geografia, Biologia, Quimica e Matematica, os alunos visualizam conceitos
fisicos pelo mundo. Dessa forma, n&o apenas aquele conteudo é ensinado de forma
mais efetiva, como também o horizonte de aprendizagem do aluno é ampliado
estimulando seu pensamento cientifico.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é um documento normativo que
apresenta em sua estrutura uma narrativa favoravel ao uso da interdisciplinaridade
(Brasil, 2017). De modo que, o conteudo trabalhado seja contextualizado, uma
abordagem refletida ao se tentar adequar o conteudo a requisitos contemporaneos
de integragdo dos saberes. Além disso, a BNCC parte de uma organizagao dos
conteudos por areas do conhecimento, um modelo que favorece uma afinidade
entre as disciplinas dessas areas delimitadas. Ao mesmo passo, que limita a
integragcdo com disciplinas pertinentes a outras areas, como por exemplo Fisica

(Ciéncias da Natureza) e Geografia (Ciéncias Humanas).
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O documento também traz um uso classificatério de competéncias e
habilidades, neste caso, para um desenvolvimento efetivo de grande parte dessas
habilidades e competéncias, vé-se necessario uma relagdo entre diferentes
disciplinas. Fica evidente ao longo das competéncias direcionadas as Ciéncias da
Natureza uma visao para a formagao de individuos com pensamento cientifico e
sustentavel. Além disso, reflexivos quanto aos fendmenos existentes em seu
cotidiano, o que reforga o grau de necessidade da contextualizagdo dos conceitos
estudados.

Na BNCC esta prescrito que parte do curriculo deve ser destinado a uma
parte diversificada de assuntos (Brasil, 2017). Compreendendo que existem
diferencas geograficas, politicas e sociais em diferentes partes do Brasil, essa
secao diversificada pretende atender esses contextos especificos voltados para a
regiao onde serao trabalhados. Sendo assim, mesmo que seja incentivado o uso e
ressaltado a importancia da interdisciplinaridade, cai sob responsabilidade desta
parte diversificada para ela ser trabalhada. Deixando assim, como responsavel pela
aplicagao cada escola, gerando uma dependéncia da iniciativa da colaboragao entre
os professores. Enfatizando dessa forma, a importancia dos professores na
aplicacado dessa visdo, com relevancia fundamental no uso da interdisciplinaridade
(Mozena e Ostermann, 2014). Essa auséncia de encaminhamentos praticos, em
conjunto com a falta de materiais didaticos adequados, evidencia uma limitagao
quanto ao uso da interdisciplinaridade, tornando-a muito mais uma aspiragéo do que
uma realidade no ensino de ciéncias brasileiro.

E importante esclarecer uma distingdo existente entre interdisciplinaridade e
multidisciplinaridade, desse modo, possibilitando uma compreensdo adequada
dessas diferentes abordagens no processo de ensino. Por um lado, a
multidisciplinaridade se constitui de diferentes visbes de um mesmo tema por
diversas disciplinas, nem uma necessidade de interagdo real entre elas. Por outro
lado, a interdisciplinaridade € promovida pela conexao e dialogo ndo somente entre
as disciplinas, como entre as diferentes areas do conhecimento (Burke, 2020),
gerando um conhecimento integral sobre o tema, e nédo setorizado dependendo da
disciplina.

Em linhas gerais a multidisciplinaridade estrutura o ensino de um tema em
segmentos, delineados por limites dentro de cada disciplina, onde esta, considera

apenas seu enfoque limitado do assunto, desconsiderando aspectos importantes
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para outras disciplinas. Em um exemplo, ao apresentar o tema “mudangas
climaticas”, na Biologia se refletira a despeito dos impactos sobre a biodiversidade
terrestre, a Fisica por outro lado, pode descrever a estrutura de funcionamento do
efeito estufa, o fenbmeno em si, além disso, a Geografia pode abordar uma
discussao sobre as alteragbes no clima que sé&o geradas. A ressalva feita a isso, é
que um mesmo tema fica compartimentado dentro das disciplinas, sem convergir a
uma visao unificada, mesmo que partindo de disciplinas diferentes.

A interdisciplinaridade no ensino é uma necessidade no cenario educacional
contemporaneo a fim de atender a demanda requisitada por uma formacéao
significativa e conectada com a realidade cotidiana dos individuos em oposi¢céo ao
ensino tradicional que frequentemente compartimentaliza o conhecimento em
disciplinas isoladas. Em contrapartida, a interdisciplinaridade propde uma visao que

integra e dialoga com os desafios e necessidades do mundo atual (Thiesen, 2008).

3.2 CULTURA CIENTIFICA NO ENSINO

O uso integrado da cultura cientifica se apresenta como uma estratégia
essencial para o ensino. A fim de tornar a educagao mais engajadora, significativa e
relevante para os estudantes. Em um ambiente educativo, que busca aproximar os
conceitos discutidos em sala de aula com conhecimento da realidade cotidiana dos
alunos. Essa integragao da cultura cientifica surge como um recurso didatico capaz
de desenvolver um contexto ambiental, onde os alunos elaboram interesse pelos
conteudos (Coimbra, 2007).

Promogao de exposigdes, visitas a museus, consumo de filmes e jogos, além
de debates e outras atividades relacionadas a cultura cientifica, elaboram uma
ligacdo direta entre a ciéncia vista em sala de aula com o cotidiano dos alunos,
deixando evidente a importancia do conhecimento cientifico em suas vidas. Dessa
forma, torna-se o aprendizado mais atrativo e motivador para envolver os alunos
com os conteudos de maneira ativa.

A possibilidade de um aluno com interesse em outra area, como por exemplo
na musica, e pouco interesse em Fisica, pode ser explorada com a integracéo das
duas areas em conjunto com a promog¢ao cultural. Atrair um aluno com pouco

interesse em Fisica de fato € um desafio, mas aproxima-lo da Fisica por meio da
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cultura € uma possibilidade. Neste caso, o exemplo que pode ser usado € a
narrativa do desenvolvimento da musica das escalas harménicas ao longo da

histdria.
Figura 1 - Pitagoras representado no livro Theorica Musice

N

.}~

Fonte: Filhoais, 2020

Neste caso, Pitagoras realizou um dos primeiros experimentos cientificos
registrados (Filhoais, 2020), com a mudanga do tamanho de uma corda produzia um
som diferente, mais agudo ou mais grave. Além de Pitagoras, Johannes Kepler

também relacionou a musica com a ciéncia.

Figura 2 - “Musica das Esferas” em Harmonia Mundi

Fonte: Filhoais, 2020
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Nesse sentido, Kepler tentou relacionar as orbitas dos planetas com notas
musicais, obtendo o resultado presente na Figura 2. Esse exemplo de relagdo entre
musica e ciéncia pode ser uma abordagem introdutdria para uma aula de Acustica,
Ondulatéria ou Astronomia. Prendendo assim a atengao de algum aluno que de
inicio n&o possuiria tanto interesse em aprender conceitos complexos e abstratos,
mas que agora vé um significado naquilo, que o permite relacionar com seus
interesses, sua cultura.

Com isso, é possivel notar que o ambiente desempenha um papel importante
com a disponibilizagao de um ensino por meio da cultura cientifica. Relacionando a
realidade dos alunos a um conhecimento cientifico, abordando temas de diferentes
areas relacionadas a ciéncia e a tecnologia, como por exemplo cultura, arte e
saude, a partir da perspectiva cientifica o processo de obtengcdo do conhecimento
cientifico. Sabendo que suas praticas tém importancia e implicagdes sociais. Esses
fatores fazem com que os alunos compreendam o que significa a ciéncia e
tecnologia no mundo em que vivem (Chicarino, 2009).

Nesse sentido € possibilitado aos estudantes visualizarem que a ciéncia é
uma construgdo humana, portanto, dependente de fatores sociais e ambientais. Ao
mesmo passo que também influenciam esses mesmos fatores. Sendo assim, é
possivel elaborar reflexdes criticas a essas questdes, e compreender a relevancia
que os impactos sociais tém na produgao e compreensao cientifica, bem como, sao
influenciados pela proépria ciéncia. Expandindo dessa forma, o pensamento critico e
cientiico em detrimento da realidade de fatores da ciéncia e tecnologia,
desenvolvendo uma postura reflexiva e consciente das questdes politicas, sociais,
econOmicas e culturais.

Compreender que ciéncia também € uma cultura aproxima os estudantes ao
estudo em ambientes formais, pois conseguem relacionar suas vidas aquele
conhecimento cientifico, além disso, percebem que parte da cultura por eles
presenciada tém elementos cientificos. Como por outro lado, sdo possibilitados de
visualizar a ciéncia através do cotidiano, o que contribui significativamente para
aprendizagem contextualizada das ciéncias.

Contudo, o ensino em ambientes ndo-formais e informais demonstra grande
efeito para a lembranga de conceitos ensinados (Garroti, 2014). Portanto, €&
indispensavel que exista essa possibilidade aberta a populacéo, e que de alguma

forma a escola tente integrar visitas a museus no calendario letivo. Como um meio
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de potencializar o ensino e também criar de certa forma uma experiéncia que leve
os alunos a mais tarde quando adultos manterem o interesse por ciéncias e visitas a
museus e exposicoes.

No Brasil em 2004, aconteceu a primeira edigdo da Semana Nacional de
Ciéncia e Tecnologia (SNCT). Desde entéo, ocorre anualmente com o objetivo de
divulgar e popularizar o conhecimento cientifico. Segundo Garroti (2014), em dez
anos do evento, ainda que com limitagdes, a SNCT conseguiu contribuir para o
aumento da cultura cientifica na sociedade brasileira, por meio do evento e da
valorizagao e divulgacdo de museus, exposicdoes e do intenso empenho em
promover feiras de ciéncias.

Para a BNCC, também é possivel trabalhar a cultura cientifica como um
recurso didatico. Entretanto, o espago ao qual € destinado esse uso, sofre 0 mesmo
problema da interdisciplinaridade, pois esta presente em uma parte destinada a
questao diversificada do curriculo, que deixa a critério das escolas o que e como
trabalham. Ainda que contenha sentido logico, pois a cultura depende de fatores
regionais, isso acarreta em uma dificuldade de implementagdo, uma vez que, néo
existe nenhum encaminhamento formal de como utilizar esse recurso. Em suma, a
exploracdo da cultura cientifica como recurso didatico tem um potencial
determinante na formacdo de individuos com pensamento critico e cientifico, por
conta de um aprendizado significativo e contextualizado do papel da ciéncia em sua

vida.

3.3. METODOLOGIAS ADEQUADAS

Compreendendo a importancia e relevancia de trabalhar ensino de Fisica
com interdisciplinaridade, promovendo um desenvolvimento da cultura cientifica,
além disso, partindo da abordagem do movimento CTS. Emerge a necessidade de
um encaixe metodoldgico, para trabalhar o ensino desse modo. Sendo assim,
segundo Amorim e Feistel (2017), e também Mozena e Ostermann (2014) o uso da
metodologia baseada em projetos € compreendida como eficiente para um ensino
interdisciplinar que valorize um olhar critico dos estudantes da ciéncia no meio

social. Nao obstante, segundo Zanetic (2006), é possivel aproximar a Fisica da
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cultura e das artes por meio da literatura, desse modo, é possivel notar a
adequacao do uso de “contagdes de histdria” como uma metodologia apropriada

para trabalhar os recursos pretendidos.

3.3.1. Ensino por contos

Nesta metodologia o professor deve usar como estrutura base de sua aula
uma histéria que sera contada. O desenvolvimento dessa historia conforme ela vai
sendo contada, pretende trabalhar conceitos relacionados ao conteudo. Ademais,
pretende-se utilizar algum desses conceitos como forma de solucionar um problema
apresentado na histéria (Junior e Lépez, 2018). Em conjunto a isso, o contexto e
ambientacdo da historia devem ser relevantes e significativos de modo que atraiam
a atencéao dos alunos.

A contextualizagdo historica, temporal e ambiental dentro de uma historia
pode abarcar um ambiente atrativo ao estudante. Uma vez que, proporciona um
ambiente ludico, e facilita na compreensdo abstrata de conceitos complexos da
Fisica (Zanetic, 2006). Ao contar uma historia, e fazer com que os estudantes se
sintam inseridos de forma ativa no processo de aprendizagem, torna a aula mais
participativa e significativa.

Nesse sentido, também é possibilitado pela metodologia a inser¢cdo de
recursos artisticos e culturais, pela propria relagcdo da literatura com esses temas.
Além disso, a contextualizagdo das historias abre um caminho que viabiliza a
exploragdo de aspectos interdisciplinares. Desse modo, integrando diferentes
disciplinas e também inserindo elementos de cultura no ambiente estudantil,

favorecendo um ensino contextualizado e mais significativo.

3.3.2. Metodologia de Projetos

A metodologia baseada em projetos é determinada por uma aula ou uma
sequéncia de aulas, nas quais, grupos de alunos devem resolver algum problema
proposto, elaborando ao final um projeto. A partir disso, € possivel explorar detalhes
desses problemas, dos quais os alunos devem realizar o projeto, de forma que

compreendam conceitos requisitados para ensino naquele momento. Dessa forma,
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€ possivel integrar diferentes conceitos, de diferentes disciplinas, de modo a
proporcionar uma compreensao ampla, além de interagir com elementos culturais e
também refletir sobre a ciéncia no contexto social (Arruda, 2022). Com o uso
adequado, tem o potencial de superar o isolamento entre as disciplinas,

favorecendo um ensino mais integrado e conectado com a realidade.
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CONSIDERAGOES FINAIS

Existe nesse contexto, uma ressalva a ser feita. A ideia de
interdisciplinaridade ser trabalhada de modo recorrente, nao €, de forma alguma é
uma sugestdo para o retorno das licenciaturas de ciéncias. Como ja foi visto na
histéria do Brasil, este tipo de ensino é extremamente equivocado e néo contribui
para um pensamento cientifico eficiente. “A integracdo é feito a posteriori, entre
temas pesquisados de forma fragmentada. Esses temas a serem integrados devem
ser selecionados dentre aqueles que permitam tal integracdo” (Zanetic e Soares p.
70, 1980). Portanto, ficando o professor responsavel por partir de sua area
especifica e conseguir vincular de forma interdisciplinar o tema, e isso s6 se da por
viavel partindo do principio de que esse profissional tenha tido uma formacgao
adequada e fomentadora de recursos e referéncias para que ele saiba como
trabalhar temas interdisciplinares.

A promogao da cultura cientifica aliada ao uso da interdisciplinaridade no
ensino, propde-se como uma abordagem adequada e efetiva para um ensino de
Fisica mais significativo, apropriado com as demandas contemporaneas e eficaz. A
formagdo de professores capacitados e aptos para realizarem essa integragao
interdisciplinar que transita entre diferentes areas do conhecimento, € um requisito
essencial para atingir esse objetivo.

Superar a compartimentalizagao do saber, conectando a Fisica a realidade
dos estudantes, ressignifica o aprendizado de maneira relevante e dinamica.
Promovendo uma visao adequada da ciéncia. Como foi trazido neste trabalho,
metodologias adequadas a valorizagao cultura cientifica e da interdisciplinaridade,
sdo fundamentais para que essa visdo contemporanea da ciéncia seja de fato
apresentada aos alunos. A metodologia baseada em projetos e 0 ensino por contos,
desempenham papel fundamental no desenvolvimento desse pensamento critico e
cientifico. Pois, combinadas com a abordagem CTS, auxiliam na compreensao da
ciéncia enquanto constru¢do humana, dependente de contextos historicos, culturais
e sociais.

Apesar dos desafios enfrentados, como a escassez de materiais didaticos
adequados e a necessidade de maior colaboragao entre professores de diferentes

areas, os beneficios de um ensino interdisciplinar e contextualizado superam os
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obstaculos. Tal ensino contribui ndo apenas para a aprendizagem dos conceitos
fisicos, mas também para a formagao de cidaddaos mais conscientes, criticos e
engajados com as questdes cientificas que permeiam a sociedade. Portanto, a
superagcao das limitagcbes pedagogicas tradicionais e o investimento em uma
formacao docente adequada sao passos imprescindiveis para transformar o ensino
de Fisica. Essa perspectiva reflete um compromisso com a construgdao de uma
educagao que ndo apenas ensina a ciéncia, mas que inspira, conecta e prepara os

alunos para enfrentar os desafios de um mundo em constante transformacgao.
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